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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�4�E�G�O�E�K�M�R�K���'���7�T�I�G���3�V�H�I�V�M�R�K���3�T�X�M�S�R�W���8�E�F�P�I

�4�E�G�O�E�K�M�R�K���8�]�T�I1 �4�E�G�O�E�K�M�R�K���+�V�E�H�I�� 
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�������6�I�I�P���9�R�Q�E�V�O�I�H �8�9

���������6�I�I�P���9�R�Q�E�V�O�I�H 7411 (EIA 0603 and smaller case sizes)
�������������)�-�%�������������E�R�H���P�E�V�K�I�V���G�E�W�I���W�M�^�I�W�

7" Reel/Marked TM

13" Reel/Marked 7040 (EIA 0603 and smaller case sizes)
�������������)�-�%�������������E�R�H���P�E�V�K�I�V���G�E�W�I���W�M�^�I�W�

�������6�I�I�P���9�R�Q�E�V�O�I�H�����Q�Q���T�M�X�G�L2 7081

���������6�I�I�P���9�R�Q�E�V�O�I�H�����Q�Q���T�M�X�G�L2 7082
1���(�I�J�E�Y�P�X���T�E�G�O�E�K�M�R�K���M�W�����&�Y�P�O���&�E�K�������%�R���S�V�H�I�V�M�R�K���G�S�H�I���'���7�T�I�G���M�W���R�S�X���V�I�U�Y�M�V�I�H���J�S�V�����&�Y�P�O���&�E�K�����T�E�G�O�E�K�M�R�K��
1���8�L�I���X�I�V�Q�W�����1�E�V�O�I�H�����E�R�H�����9�R�Q�E�V�O�I�H�����T�I�V�X�E�M�R���X�S���P�E�W�I�V���Q�E�V�O�M�R�K���S�T�X�M�S�R���S�J���G�E�T�E�G�M�X�S�V�W�����%�P�P���T�E�G�O�E�K�M�R�K���S�T�X�M�S�R�W���P�E�F�I�P�I�H���E�W�����9�R�Q�E�V�O�I�H�����[�M�P�P���G�S�R�X�E�M�R���G�E�T�E�G�M�X�S�V�W��
�X�L�E�X���L�E�Z�I���R�S�X���F�I�I�R���P�E�W�I�V���Q�E�V�O�I�H�����4�P�I�E�W�I���G�S�R�X�E�G�X���/�)�1�)�8���M�J���]�S�Y���V�I�U�Y�M�V�I���E���P�E�W�I�V���Q�E�V�O�I�H���S�T�X�M�S�R�����*�S�V���Q�S�V�I���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���W�I�I�����'�E�T�E�G�M�X�S�V���1�E�V�O�M�R�K����

2���8�L�I�������Q�Q���T�M�X�G�L���S�T�X�M�S�R���E�P�P�S�[�W���J�S�V���H�S�Y�F�P�I���X�L�I���T�E�G�O�E�K�M�R�K���U�Y�E�R�X�M�X�]���S�J���G�E�T�E�G�M�X�S�V�W���S�R���E���K�M�Z�I�R���V�I�I�P���W�M�^�I�����8�L�M�W���S�T�X�M�S�R���M�W���P�M�Q�M�X�I�H���X�S���)�-�%�������������������������Q�I�X�V�M�G����G�E�W�I��
�W�M�^�I���H�I�Z�M�G�I�W�����*�S�V���Q�S�V�I���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���V�I�K�E�V�H�M�R�K�������Q�Q���T�M�X�G�L���S�T�X�M�S�R���W�I�I�����8�E�T�I���
���6�I�I�P���4�E�G�O�E�K�M�R�K���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R����
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�1�M�R�M�Q�Y�Q

�1�S�Y�R�X�M�R�K��
�8�I�G�L�R�M�U�Y�I

0201 0603
0.60 (0.024) 
±0.03 (0.001)

0.30 (0.012) 
±0.03 (0.001)

See Table 2 for 
�8�L�M�G�O�R�I�W�W

0.15 (0.006) 
±0.05 (0.002)

N/A
�7�S�P�H�I�V���6�I�½�S�[��

Only
04021 1005

1.00 (0.040) 
±0.05 (0.002)

0.50 (0.020) 
±0.05 (0.002)

0.30 (0.012) 
±0.10 (0.004)

0.30 (0.012)

0603 1608
1.60 (0.063) 
±0.15 (0.006)

0.80 (0.032) 
±0.15 (0.006)

0.35 (0.014) 
±0.15 (0.006)

0.70 (0.028)

Solder Wave or 
�7�S�P�H�I�V���6�I�½�S�[

0805 2012
2.00 (0.079) 
±0.20 (0.008)

1.25 (0.049) 
±0.20 (0.008)

0.50 (0.02) 
±0.25 (0.010)

0.75 (0.030)

12062 3216
3.20 (0.126) 

±0.20 (0.008)
1.60 (0.063) 
±0.20 (0.008)

0.50 (0.02) 
±0.25 (0.010)

N/A
12103 3225

3.20 (0.126) 
±0.20 (0.008)

2.50 (0.098) 
±0.20 (0.008)

0.50 (0.02) 
±0.25 (0.010)

�7�S�P�H�I�V���6�I�½�S�[��
Only

1���*�S�V���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Z�E�P�Y�I�W���¶�����������v�*���E�H�H����������������������������X�S���X�L�I���[�M�H�X�L���E�R�H���P�I�R�K�X�L���X�S�P�I�V�E�R�G�I���H�M�Q�I�R�W�M�S�R�W��
2���*�S�V���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Z�E�P�Y�I�W���¶���������v�*���E�H�H����������������������������X�S���X�L�I���T�S�W�M�X�M�Z�I���F�E�R�H�[�M�H�X�L���X�S�P�I�V�E�R�G�I���H�M�Q�I�R�W�M�S�R��
�����*�S�V���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Z�E�P�Y�I�W���¶���������v�*���E�H�H����������������������������X�S���X�L�I���P�I�R�K�X�L���E�R�H���[�M�H�X�L���X�S�P�I�V�E�R�G�I���H�M�Q�I�R�W�M�S�R���E�R�H���E�H�H����������������������������X�S���X�L�I���T�S�W�M�X�M�Z�I���F�E�R�H�[�M�H�X�L���X�S�P�I�V�E�R�G�I��
�H�M�Q�I�R�W�M�S�R�� 
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�5�Y�E�P�M�¼�G�E�X�M�S�R���'�I�V�X�M�¼�G�E�X�M�S�R
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�-�X�I�Q �4�E�V�E�Q�I�X�I�V�W���'�L�E�V�E�G�X�I�V�M�W�X�M�G�W

�3�T�I�V�E�X�M�R�K���8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���6�E�R�K�I �¯�����q�'���X�S���������q�'����

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���' �L�E�R�K�I���[ �M�X�L���6�I�J�I�V�I�R�G�I���X�S 
�������q�'���E�R�H�������:�H�G���%�T�T�P�M�I�H�����8�'�'�

±15%

1�%�K�M�R�K���6�E�X�I�����1�E�\�M�Q�Y�Q���	 ���'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���0�S�W�W���(�I�G�E�H�I���,�S�Y�V� 5.0%

2�(�M�I�P�I�G�X�V�M�G���;�M�X�L�W�X�E�R�H�M�R�K���:�S�P�X�E�K�I�����(�;�:� �������	���S�J���V�E�X�I�H���Z�S�P�X�E�K�I 
�����r�����W�I�G�S�R�H�W���E�R�H���G�L�E�V�K�I���H�M�W�G�L�E�V�K�I���R�S�X���I�\�G�I�I�H�M�R�K�������Q�%�

3�(�M�W�W�M�T�E�X�M�S�R���*�E�G�X�S�V�����(�*����1�E�\�M�Q�Y�Q���0�M�Q�M�X���E�X�������q�' �7�I�I���(�M�W�W�M�T�E�X�M�S�R���*�E�G�X�S�V���0�M�Q�M�X���8�E�F�P�I

4�-�R�W�Y�P�E�X�M�S�R���6�I�W�M�W�X�E�R�G�I�����-�6����1�M�R�M�Q�Y�Q���0�M�Q�M�X���E�X�������q�'
�7�I�I���-�R�W�Y�P�E�X�M�S�R���6�I�W�M�W�X�E�R�G�I���0�M�Q�M�X���8�E�F�P�I 
���6�E�X�I�H���Z�S�P�X�E�K�I���E�T�T�P�M�I�H���J�S�V���������r�����W�I�G�S�R�H�W���E�X�������q�'�

1 �6�I�K�E�V�H�M�R�K���%�K�M�R�K���6�E�X�I�����'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Q�I�E�W�Y�V�I�Q�I�R�X�W�����M�R�G�P�Y�H�M�R�K���X�S�P�I�V�E�R�G�I����E�V�I���M�R�H�I�\�I�H���X�S���E���V�I�J�I�V�I�I���X�M�Q�I���S�J���������S�V���������������L�S�Y�V�W�����4�P�I�E�W�I���V�I�J�I�V���X�S���E���T�E�V�X��
�R�Y�Q�F�I�V���W�T�I�G�M�¼�G���H�E�X�E�W�L�I�I�X���J�S�V���V�I�J�I�V�I�I���X�M�Q�I���H�I�X�E�M�P�W����

2 �(�;�:���M�W���X�L�I���Z�S�P�X�E�K�I���E���G�E�T�E�G�M�X�S�V���G�E�R���[�M�X�L�W�X�E�R�H�����W�Y�V�Z�M�Z�I����J�S�V���E���W�L�S�V�X���T�I�V�M�S�H���S�J���X�M�Q�I�����-�X���I�\�G�I�I�H�W���X�L�I���R�S�Q�M�R�E�P���E�R�H���G�S�R�X�M�R�Y�S�Y�W���[�S�V�O�M�R�K���Z�S�P�X�E�K�I���S�J���X�L�I��
�G�E�T�E�G�M�X�S�V��

�����'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���E�R�H���H�M�W�W�M�T�E�X�M�S�R���J�E�G�X�S�V�����(�*����Q�I�E�W�Y�V�I�H���Y�R�H�I�V���X�L�I���J�S�P�P�S�[�M�R�K���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�� 
�� �� �����O�,�^���r�������,�^���E�R�H�����������r���������:�V�Q�W���M�J���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���µ���������v�* 
�� �� ���������,�^���r�������,�^���E�R�H�����������r���������:�V�Q�W���M�J���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���"���������v�*

�����8�S���S�F�X�E�M�R���-�6���P�M�Q�M�X�����H�M�Z�M�H�I���1�º���v�*���Z�E�P�Y�I���F�]���X�L�I���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���E�R�H���G�S�Q�T�E�V�I���X�S���+�º���P�M�Q�M�X�����7�I�P�I�G�X���X�L�I���P�S�[�I�V���S�J���X�L�I���X�[�S���P�M�Q�M�X�W��
�2�S�X�I�����;�L�I�R���Q�I�E�W�Y�V�M�R�K���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���M�X���M�W���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���X�S���I�R�W�Y�V�I���X�L�I���W�I�X���Z�S�P�X�E�K�I���P�I�Z�I�P���M�W���L�I�P�H���G�S�R�W�X�E�R�X�����8�L�I���,�4�����������E�R�H���%�K�M�P�I�R�X���)�����������L�E�Z�I���E���J�I�E�X�Y�V�I���O�R�S�[�R��
�E�W���%�Y�X�S�Q�E�X�M�G���0�I�Z�I�P���'�S�R�X�V�S�P�����%�0�'������8�L�I���%�0�'���J�I�E�X�Y�V�I���W�L�S�Y�P�H���F�I���W�[�M�X�G�L�I�H���X�S�����3�2����
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�4�S�W�X���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�E�P���0�M�Q�M�X�W

�,�M�K�L���8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���0�M�J�I�����&�M�E�W�I�H���,�Y�Q�M�H�M�X�]�����1�S�M�W�X�Y�V�I���6�I�W�M�W�X�E�R�G�I

Dielectric Rated DC
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Capacitance
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���1�E�\�M�Q�Y�Q���	 ���

Capacitance
�7�L�M�J�X��

�-�R�W�Y�P�E�X�M�S�R��
Resistance

X5R

> 25
� �����������v�* 7.5

±20%
10% of Initial 

Limit

�¶�����������v�* 20.0

25
� �����������v�* 7.5

�¶�����������v�* 20.0

< 25
� �������������v�* 7.5

�¶�������������v�* 20.0

�(�M�W�W�M�T�E�X�M�S�R���*�E�G�X�S�V���0�M�Q�M�X���8�E�F�P�I
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���1�E�\�M�Q�Y�Q���	���

> 25
� �����������v�* 5.0

�¶�����������v�* 10.0

25
� �����������v�* 5.0

�¶�����������v�* 10.0

< 25
� �������������v�* 5.0

�¶�������������v�* 10.0

�-�R�W�Y�P�E�X�M�S�R���6�I�W�M�W�X�E�R�G�I���0�M�Q�M�X���8�E�F�P�I
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���������1�I�K�S�L�Q��

�1�M�G�V�S�J�E�V�E�H�W���S�V���������+�º
���������1�I�K�S�L�Q��
�1�M�G�V�S�J�E�V�E�H�W

0201 N/A
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)
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���
�

���
�

25 ���
� �� ���
���

���
�

���
�

25 ���
�

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I
�8�S�P�I�V�E�R�G�I �4�V�S�H�Y�G�X���%�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���E�R�H���'�L�M�T���8�L�M�G�O�R�I�W�W���'�S�H�I�W���•���7�I�I���8�E�F�P�I�������J�S�V���'�L�M�T���8�L�M�G�O�R�I�W�W���(�M�Q�I�R�W�M�S�R�W

���������������T�* 103 K M AB AB AB AB BB BB BB BB
���������������T�* 123 K M BB BB BB BB
���������������T�* 153 K M BB BB BB BB
���������������T�* 183 K M BB BB BB BB
���������������T�* 223 K M BB BB BB BB
���������������T�* 273 K M BB BB BB BB
���������������T�* 333 K M BB BB BB BB
���������������T�* 393 K M BB BB BB BB
���������������T�* 473 K M BB BB BB BB
���������������T�* 563 K M BB BB BB BB
���������������T�* 683 K M BB BB BB BB
���������������T�* 823 K M BB BB BB BB

�����������v�* 104 K M AB AB BB BB BB BB BB CG CG CG CG CG
�����������v�* 124 K M
�����������v�* 154 K M
�����������v�* 184 K M
�����������v�* 224 K M BB BB CG CG CG CG
�����������v�* 274 K M CG CG CG CG
�����������v�* 334 K M CG CG CG CG
�����������v�* 394 K M CG CG CG CG
�����������v�* 474 K M BB BB CG CG CG CG CG DG DG DG DG DG
�����������v�* 564 K M CG CG CG CG DP DP DP DP DP
�����������v�* 684 K M CG CG CG CG DP DP DP DP DE
�����������v�* 824 K M CG CG CG CG �(�* �(�* �(�* �(�* �(�*
���������v�* 105 K M BB BB BB BB CG CG CG CGCJ DP DP DP DPDG DG
���������v�* 125 K M DN DN DN DN
���������v�* 155 K M DN DN DN DN
���������v�* 185 K M DP DP DP DP
���������v�* 225 K M BB BB BB¹ CG CG CG CG DG DG DG DG DG
���������v�* 275 K M DL DL DL DL
���������v�* 335 K M BB¹ CG CG DL DL DL DG
���������v�* 395 K M DG DG DG DG
���������v�* 475 K M BE¹ BE¹ CG CG CG DG DG DG DG DG
���������v�* 565 K M DG DG DG
���������v�* 685 K M DG DG DG
���������v�* 825 K M
�������v�* 106 K M �&�*�z �&�*�z CG¹ CG¹CK¹ DG DG DG DGDH
�������v�* 126 K M
�������v�* 156 K M
�������v�* 186 K M
�������v�* 226 K M DG DG DH¹
�������v�* 476 K M DH¹ DH¹

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I
�'�S�H�I

�6�E�X�I�H���:�S�P�X�E�K�I�����:�(�'��� ���
���

���
�

���
� �� ���
���

���
�

���
�

25 ���
�

���
�

25 ���
�
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�8�E�F�P�I�������•���'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���6�E�R�K�I���7�I�P�I�G�X�M�S�R���;�E�X�I�V�J�E�P�P���������������•�������������'�E�W�I���7�M�^�I�W�

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I
�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I��

�'�S�H�I

�'�E�W�I���7�M�^�I��
�7�I�V�M�I�W

�'���������' �'���������' �'���������'

�:�S�P�X�E�K�I���'�S�H�I 9 �� �� �� 1 9 �� �� �� �� 5 �� �� 5

�6�E�X�I�H���:�S�P�X�E�K�I�����:�(�'����
���

���
�

���
�

25 ���
�

���
���

���
�

���
�

25 ���
�

���
�

25 ���
�

���
�

�'�E�T���8�S�P�I�V�E�R�G�I�4�V�S�H�Y�G�X���%�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���E�R�H���'�L�M�T���8�L�M�G�O�R�I�W�W���'�S�H�I�W���•���7�I�I���8�E�F�P�I�������J�S�V���'�L�M�T���8�L�M�G�O�R�I�W�W���(�M�Q�I�R�W�M�S�R�W
�����������v�* 274 K M EB EB EB EB
�����������v�* 334 K M EB EB EB EB
�����������v�* 394 K M EB EB EB EB �*�( �*�( �*�( �*�( �*�( �*�(
�����������v�* 474 K M EC EC EC EC �*�( �*�( �*�( �*�( �*�( �*�(
�����������v�* 564 K M ED ED ED ED �*�( �*�( �*�( �*�( �*�( �*�(
�����������v�* 684 K M EE EE EE EE �*�( �*�( �*�( �*�( �*�( �*�(
�����������v�* 824 K M �)�* �)�* �)�* �)�* �*�* �*�* �*�* �*�* �*�* �*�*
���������v�* 105 K M EP EP EP EP �*�, �*�, �*�, �*�, �*�, �*�,
���������v�* 125 K M EC EC EC EC �*�( �*�( �*�( �*�(
���������v�* 155 K M EC EC EC EC �*�( �*�( �*�( �*�(
���������v�* 185 K M EC EC EC EC �*�( �*�( �*�( �*�(
���������v�* 225 K M EC EC EC EC �*�. �*�. �*�. �*�.
���������v�* 275 K M �)�* �)�* �)�* �)�* �*�+ �*�+ �*�+ �*�+
���������v�* 335 K M EH EH EH EH �*�, �*�, �*�, �*�,
���������v�* 395 K M ED ED ED ED �*�. �*�. �*�. �*�.
���������v�* 475 K M EH EH EH EH EH �*�8 �*�8 �*�8 �*�8
���������v�* 565 K M EK EK EH �*�+ �*�+ �*�+ �*�)
���������v�* 685 K M EK EK EH �*�. �*�. �*�. �*�.
���������v�* 825 K M ED ED EH �*�/ �*�/ �*�/ �*�+
�������v�* 106 K M EH EH EH EH �*�8 �*�8 �*�8 �*�8 �*�8�*�7 GK
�������v�* 126 K M �*�( �*�( �*�+
�������v�* 156 K M �*�* �*�* �*�+
�������v�* 186 K M �*�+ �*�+ �*�,
�������v�* 226 K M EH EH¹ EH¹ �*�7 �*�7 �*�7 �*�7
�������v�* 476 K M EH¹ EH¹ �*�7�z �*�7�z �*�7�z
���������v�* 107 K M EH¹ �*�7�z �*�7�z �*�7�z

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I
�'�S�H�I

�6�E�X�I�H���:�S�P�X�E�K�I�����:�(�'����
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�:�S�P�X�E�K�I���'�S�H�I 9 �� �� �� 1 9 �� �� �� �� 5 �� �� 5

�'�E�W�I���7�M�^�I���7�I�V�M�I�W �'���������' �'���������' �'���������'

�\�\�z���%�Z�E�M�P�E�F�P�I���S�R�P�]���M�R���1���X�S�P�I�V�E�R�G�I��
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�8�E�F�P�I�����%���•���'�L�M�T���8�L�M�G�O�R�I�W�W���8�E�T�I���
���6�I�I�P���4�E�G�O�E�K�M�R�K���5�Y�E�R�X�M�X�M�I�W

�8�L�M�G�O�R�I�W�W 
�'�S�H�I��

�'�E�W�I 
�7�M�^�I��

�8�L�M�G�O�R�I�W�W���r 
�6�E�R�K�I�����Q�Q�

�4�E�T�I�V���5�Y�E�R�X�M�X�]1 �4�P�E�W�X�M�G���5�Y�E�R�X�M�X�]

�������6�I�I�P ���������6�I�I�P �������6�I�I�P ���������6�I�I�P
AB 0201 0.30 ± 0.03 15,000 0 0 0 
BB 0402 0.50 ± 0.05 10,000 50,000 0 0 
BE 0402 0.50 ± 0.15 10,000 50,000 0 0 
�&�* 0402 0.50 ± 0.20 10,000 50,000 0 0 
CG 0603 0.80 ± 0.10* 4,000 15,000 0 0 
CJ 0603 0.80 ± 0.15* 4,000 15,000 0 0 
CK 0603 0.80 ± 0.20 4,000 15,000 0 0 
DN 0805 0.78 ± 0.10* 4,000 15,000 0 0 
DP 0805 0.90 ± 0.10* 4,000 15,000 0 0 
DL 0805 0.95 ± 0.10 0 0 4,000 10,000 
DE 0805 1.00 ± 0.10 0 0 2,500 10,000 
�(�* 0805 1.10 ± 0.10 0 0 2,500 10,000 
DG 0805 1.25 ± 0.15 0 0 2,500 10,000 
DH 0805 1.25 ± 0.20 0 0 2,500 10,000 
EB 1206 0.78 ± 0.10
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�8�E�F�P�I�����&���•���&�Y�P�O���4�E�G�O�E�K�M�R�K���5�Y�E�R�X�M�X�M�I�W

�4�E�G�O�E�K�M�R�K���8�]�T�I
�0�S�S�W�I���4�E�G�O�E�K�M�R�K

�&�Y�P�O���&�E�K�����H�I�J�E�Y�P�X�

�4�E�G�O�E�K�M�R�K���'���7�T�I�G1 N/A2

�'�E�W�I���7�M�^�I �4�E�G�O�E�K�M�R�K���5�Y�E�R�X�M�X�M�I�W�����T�M�I�G�I�W���Y�R�M�X���T�E�G�O�E�K�M�R�K�

EIA (in) Metric (mm) �1�M�R�M�Q�Y�Q �1�E�\�M�Q�Y�Q

0402 1005

1

50,000

0603 1608

0805 2012

1206 3216

1210 3225

1808 4520

20,000

1812 4532

1825 4564

2220 5650

2225 5664

1���8�L�I�����4�E�G�O�E�K�M�R�K���'���7�T�I�G�����M�W���E�������X�S�������H�M�K�M�X���G�S�H�I���[�L�M�G�L���M�H�I�R�X�M�¼�I�W���X�L�I���T�E�G�O�E�K�M�R�K���X�]�T�I���E�R�H���S�V���T�V�S�H�Y�G�X���K�V�E�H�I�����;�L�I�R���S�V�H�I�V�M�R�K�����X�L�I���T�V�S�T�I�V���G�S�H�I���Q�Y�W�X���F�I��
�M�R�G�P�Y�H�I�H���M�R���X�L�I�������X�L���X�L�V�S�Y�K�L�������R�H���G�L�E�V�E�G�X�I�V���T�S�W�M�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I���S�V�H�I�V�M�R�K���G�S�H�I�����7�I�I�����3�V�H�I�V�M�R�K���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R�����W�I�G�X�M�S�R���S�J���X�L�M�W���H�S�G�Y�Q�I�R�X���J�S�V���J�Y�V�X�L�I�V���H�I�X�E�M�P�W����
�'�S�Q�Q�I�V�G�M�E�P���+�V�E�H�I���T�V�S�H�Y�G�X���S�V�H�I�V�I�H���[�M�X�L�S�Y�X���E���T�E�G�O�E�K�M�R�K���'���7�T�I�G���[�M�P�P���H�I�J�E�Y�P�X���X�S���S�Y�V���W�X�E�R�H�E�V�H�����&�Y�P�O���&�E�K�����T�E�G�O�E�K�M�R�K�����'�S�R�X�E�G�X���/�)�1�)�8���M�J���]�S�Y���V�I�U�Y�M�V�I���E���F�Y�P�O��
�F�E�K���T�E�G�O�E�K�M�R�K���S�T�X�M�S�R���J�S�V���%�Y�X�S�Q�S�X�M�Z�I���+�V�E�H�I���T�V�S�H�Y�G�X�W��

2���%���T�E�G�O�E�K�M�R�K���'���7�T�I�G�����W�I�I���R�S�X�I�������E�F�S�Z�I����M�W���R�S�X���V�I�U�Y�M�V�I�H���J�S�V�����&�Y�P�O���&�E�K�����T�E�G�O�E�K�M�R�K�����I�\�G�P�Y�H�M�R�K���%�R�X�M���7�X�E�X�M�G���&�Y�P�O���&�E�K���E�R�H���%�Y�X�S�Q�S�X�M�Z�I���+�V�E�H�I���T�V�S�H�Y�G�X�W������8�L�I��
�����X�L���X�L�V�S�Y�K�L�������R�H���G�L�E�V�E�G�X�I�V���T�S�W�M�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I���S�V�H�I�V�M�R�K���G�S�H�I���W�L�S�Y�P�H���F�I���P�I�J�X���F�P�E�R�O�����%�P�P���T�V�S�H�Y�G�X���S�V�H�I�V�I�H���[�M�X�L�S�Y�X���E���T�E�G�O�E�K�M�R�K���'���7�T�I�G���[�M�P�P���H�I�J�E�Y�P�X���X�S���S�Y�V��
�W�X�E�R�H�E�V�H�����&�Y�P�O���&�E�K�����T�E�G�O�E�K�M�R�K��
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�8�E�F�P�I�������•���'�L�M�T���'�E�T�E�G�M�X�S�V���0�E�R�H���4�E�X�X�I�V�R���(�I�W�M�K�R���6�I�G�S�Q�Q�I�R�H�E�X�M�S�R�W���T�I�V���-�4�'�•��������

�)�-�%��
�7�M�^�I��
�'�S�H�I��

�1�I�X�V�M�G��
�7�M�^�I��
�'�S�H�I

�(�I�R�W�M�X�]���0�I�Z�I�P���%���� 
�1�E�\�M�Q�Y�Q�����1�S�W�X� 

�0�E�R�H���4�V�S�X�V�Y�W�M�S�R�����Q�Q�

�(�I�R�W�M�X�]���0�I�Z�I�P���&���� 
�1�I�H�M�E�R�����2�S�Q�M�R�E�P� 

�0�E�R�H���4�V�S�X�V�Y�W�M�S�R�����Q�Q�

�(�I�R�W�M�X�]���0�I�Z�I�P���'���� 
�1�M�R�M�Q�Y�Q�����0�I�E�W�X� 

�0�E�R�H���4�V�S�X�V�Y�W�M�S�R�����Q�Q�

�' Y X �:�� �:�� �' Y X �:�� �:�� �' Y X �:�� �:��

0201 0603 0.38 0.56 0.52 1.80 1.00 0.33 0.46 0.42 1.50 0.80 0.28 0.36 0.32 1.20 0.60

0402 1005 0.50 0.72 0.72 2.20 1.20 0.45 0.62 0.62 1.90 1.00 0.40 0.52 0.52 1.60 0.80

0603 1608 0.90 1.15 1.10 4.00 2.10 0.80 0.95 1.00 3.10 1.50 0.60 0.75 0.90 2.40 1.20

0805 2012 1.00 1.35 1.55 4.40 2.60 0.90 1.15 1.45 3.50 2.00 0.75 0.95 1.35 2.80 1.70

1206 3216 1.60 1.35 1.90 5.60 2.90 1.50 1.15 1.80 4.70 2.30 1.40 0.95 1.70 4.00 2.00

1210 3225 1.60 1.35 2.80 5.65 3.80 1.50 1.15 2.70 4.70 3.20 1.40 0.95 2.60 4.00 2.90

12101 3225 1.50 1.60 2.90 5.60 3.90 1.40 1.40 2.80 4.70 3.30 1.30 1.20 2.70 4.00 3.00

1 �3�R�P�]���J�S�V���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Z�E�P�Y�I�W���¶���������v�*
Density Level A:���*�S�V���P�S�[���H�I�R�W�M�X�]���T�V�S�H�Y�G�X���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W�����6�I�G�S�Q�Q�I�R�H�I�H���J�S�V���[�E�Z�I���W�S�P�H�I�V���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W���E�R�H���T�V�S�Z�M�H�I�W���E���[�M�H�I�V���T�V�S�G�I�W�W���[�M�R�H�S�[���J�S�V���V�I�½�S�[��
�W�S�P�H�I�V���T�V�S�G�I�W�W�I�W�����/�)�1�)�8���S�R�P�]���V�I�G�S�Q�Q�I�R�H�W���[�E�Z�I���W�S�P�H�I�V�M�R�K���S�J���)�-�%�������������������������E�R�H�������������G�E�W�I���W�M�^�I�W��
Density Level B: �*�S�V���T�V�S�H�Y�G�X�W���[�M�X�L���E���Q�S�H�I�V�E�X�I���P�I�Z�I�P���S�J���G�S�Q�T�S�R�I�R�X���H�I�R�W�M�X�]�����4�V�S�Z�M�H�I�W���E���V�S�F�Y�W�X���W�S�P�H�I�V���E�X�X�E�G�L�Q�I�R�X���G�S�R�H�M�X�M�S�R���J�S�V���V�I�½�S�[���W�S�P�H�I�V���T�V�S�G�I�W�W�I�W��
Density Level C:���*�S�V���L�M�K�L���G�S�Q�T�S�R�I�R�X���H�I�R�W�M�X�]���T�V�S�H�Y�G�X���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W�����&�I�J�S�V�I���E�H�E�T�X�M�R�K���X�L�I���Q�M�R�M�Q�Y�Q���P�E�R�H���T�E�X�X�I�V�R���Z�E�V�M�E�X�M�S�R�W���X�L�I���Y�W�I�V���W�L�S�Y�P�H���T�I�V�J�S�V�Q��
�U�Y�E�P�M�¼�G�E�X�M�S�R���X�I�W�X�M�R�K���F�E�W�I�H���S�R���X�L�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���S�Y�X�P�M�R�I�H���M�R���-�4�'���7�X�E�R�H�E�V�H���������������-�4�'�•�����������

�-�Q�E�K�I���F�I�P�S�[���F�E�W�I�H���S�R���(�I�R�W�M�X�]���0�I�Z�I�P���&���J�S�V���E�R���)�-�%�������������G�E�W�I���W�M�^�I��
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�7�S�P�H�I�V�M�R�K���4�V�S�G�I�W�W

�6�I�G�S�Q�Q�I�R�H�I�H���7�S�P�H�I�V�M�R�K���8�I�G�L�R�M�U�Y�I��
�� �•���7�S�P�H�I�V���[ �E�Z�I���S�V���W�S�P�H�I�V���V�I�½�S�[���J�S�V���)�-�%���G�E�W�I���W�M�^�I�W�������������������������E�R�H����������
�� �•���%�P�P���S�X�L�I�V���)�-�%���G�E�W�I���W�M�^�I�W���E�V�I���P�M�Q�M�X�I�H���X�S���W�S�P�H�I�V���V�I�½�S�[���S�R�P�]

�6�I�G�S�Q�Q�I�R�H�I�H���6�I�½�S�[���7�S�P�H�I�V�M�R�K���4�V�S�¼�P�I��
�/�)�1�)�8�…�W���J�E�Q�M�P�M�I�W���S�J���W�Y�V�J�E�G�I���Q�S�Y�R�X���Q�Y�P�X�M�P�E�]�I�V���G�I�V�E�Q�M�G���G�E�T�E�G�M�X�S�V�W�����7�1�(���1�0�'�'�W����E�V�I���G�S�Q�T�E�X�M�F�P�I���[�M�X�L���[�E�Z�I�����W�M�R�K�P�I���S�V���H�Y�E�P�����
�G�S�R�Z�I�G�X�M�S�R�����-�6���S�V���Z�E�T�S�V���T�L�E�W�I���V�I�½�S�[���X�I�G�L�R�M�U�Y�I�W�����4�V�I�L�I�E�X�M�R�K���S�J���X�L�I�W�I���G�S�Q�T�S�R�I�R�X�W���M�W���V�I�G�S�Q�Q�I�R�H�I�H���X�S���E�Z�S�M�H���I�\�X�V�I�Q�I���X�L�I�V�Q�E�P��
�W�X�V�I�W�W�����/�)�1�)�8�…�W���V�I�G�S�Q�Q�I�R�H�I�H���T�V�S�¼�P�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���J�S�V���G�S�R�Z�I�G�X�M�S�R���E�R�H���-�6���V�I�½�S�[���V�I�½�I�G�X���X�L�I���T�V�S�¼�P�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I���-�4�'�� 
�.���7�8�(�����������W�X�E�R�H�E�V�H���J�S�V���Q�S�M�W�X�Y�V�I���W�I�R�W�M�X�M�Z�M�X�]���X�I�W�X�M�R�K�����8�L�I�W�I���H�I�Z�M�G�I�W���G�E�R���W�E�J�I�P�]���[�M�X�L�W�X�E�R�H���E���Q�E�\�M�Q�Y�Q���S�J���X�L�V�I�I���V�I�½�S�[���T�E�W�W�I�W��
�E�X���X�L�I�W�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W��

�4�V�S�¼�P�I���*�I�E�X�Y�V�I
�8�I�V�Q�M�R�E�X�M�S�R���*�M�R�M�W�L

SnPb 100% Matte Sn

�4�V�I�L�I�E�X���7�S�E�O

�8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���1�M�R�M�Q�Y�Q�����8Smin) �������q�' �������q�'

�8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���1�E�\�M�Q�Y�Q�����8Smax) �������q�' �������q�'

Time (tS) from TSmin to TSmax 60 – 120 seconds 60 – 120 seconds

�6�E�Q�T���9�T���6�E�X�I�����8L to TP)
���q�'���W�I�G�S�R�H��
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

���q�'���W�I�G�S�R�H��
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

�0�M�U�Y�M�H�S�Y�W���8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�����8L) �������q�' �������q�'

�8�M�Q�I���%�F�S�Z�I���0�M�U�Y�M�H�S�Y�W�����XL) 60 – 150 seconds 60 – 150 seconds

�4�I�E�O���8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�����8P) �������q�' �������q�'

�8�M�Q�I���; �M�X�L�M�R�����q�'���S�J���1�E�\�M�Q�Y�Q��
�4�I�E�O���8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�����XP)

20 seconds 
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

30 seconds 
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

Ramp-Down Rate (TP to TL)
���q�'���W�I�G�S�R�H��
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

���q�'���W�I�G�S�R�H��
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

�8�M�Q�I�������q�'���X�S���4�I�E�O��
�8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I

�����Q�M�R�Y�X�I�W 
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

�����Q�M�R�Y�X�I�W 
�Q�E�\�M�Q�Y�Q

�2�S�X�I���������%�P�P���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�W���V�I�J�I�V���X�S���X�L�I���G�I�R�X�I�V���S�J���X�L�I���T�E�G�O�E�K�I�����Q�I�E�W�Y�V�I�H���S�R���X�L�I��
�G�E�T�E�G�M�X�S�V���F�S�H�]���W�Y�V�J�E�G�I���X�L�E�X���M�W���J�E�G�M�R�K���Y�T���H�Y�V�M�R�K���E�W�W�I�Q�F�P�]���V�I�½�S�[��

Time

Te
m

pe
ra

tu
re

 
Tsmin

25

Tsmax

TL

TP Maximum Ramp Up Rate = 3°C/second
Maximum Ramp Down Rate = 6°C/second

tP

tL

ts

25°C to Peak
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�8�E�F�P�I�������•���4�I�V�J�S�V�Q�E�R�G�I���
���6�I�P�M�E�F�M�P�M�X�]�����8�I�W�X���1�I�X�L�S�H�W���E�R�H���'�S�R�H�M�X�M�S�R�W

�7�X�V�I�W�W �6�I�J�I�V�I�R�G�I �8�I�W�X���S�V���-�R�W�T�I�G�X�M�S�R���1�I�X�L�S�H

�8�I�V�Q�M�R�E�P���7�X�V�I�R�K�X�L JIS–C–6429 �%�T�T�I�R�H�M�\���������2�S�X�I�����*�S�V�G�I���S�J�����������O�K���J�S�V���������W�I�G�S�R�H�W��

�&�S�E�V�H���*�P�I�\ JIS–C–6429 �%�T�T�I�R�H�M�\���������2�S�X�I�����7�X�E�R�H�E�V�H���X�I�V�Q�M�R�E�X�M�S�R���W�]�W�X�I�Q���•�����������Q�Q�����Q�M�R�M�Q�Y�Q����J�S�V���E�P�P���I�\�G�I�T�X�������Q�Q���J�S�V��
�'���+�����*�P�I�\�M�F�P�I���X�I�V�Q�M�R�E�X�M�S�R���W�]�W�X�I�Q���•�����������Q�Q�����Q�M�R�M�Q�Y�Q���

Solderability J–STD–002

�1�E�K�R�M�¼�G�E�X�M�S�R���������<�����' �S�R�H�M�X�M�S�R�W��

���������������������E����1�I�X�L�S�H���&���������L�S�Y�V�W���E�X���������q�'�����H�V�]���L�I�E�X���E�X���������q�'

���������������������F����1�I�X�L�S�H���&���E�X���������q�'���G�E�X�I�K�S�V�]����

���������������������G����1�I�X�L�S�H���(�����G�E�X�I�K�S�V�]�������E�X���������q�'

�8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���' �]�G�P�M�R�K �.�)�7�(�������1�I�X�L�S�H���.�%�•������ �������������' �]�G�P�I�W�����¯�����q�'���X�S�����������q�'������1�I�E�W�Y�V�I�Q�I�R�X���E�X���������L�S�Y�V�W������� �̄������L�S�Y�V�W���E�J�X�I�V���X�I�W�X���G�S�R�G�P�Y�W�M�S�R��

�&�M�E�W�I�H���, �Y�Q�M�H�M�X�]
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��

103

�0�S�E�H���,�Y�Q�M�H�M�X�]�����������������L�S�Y�V�W�������q�'�������	���6�,���E�R�H���V�E�X�I�H���Z�S�P�X�E�K�I�����%�H�H�����������/���S�L�Q���V�I�W�M�W�X�S�V����
�1�I�E�W�Y�V�I�Q�I�R�X���E�X���������L�S�Y�V�W�������¯�������L�S�Y�V�W���E�J�X�I�V���X�I�W�X���G�S�R�G�P�Y�W�M�S�R��
�0�S�[���:�S�P�X���,�Y�Q�M�H�M�X�]�����������������L�S�Y�V�W�������q�'�������	���6�,���E�R�H�����������:�����%�H�H�����������/���S�L�Q���V�I�W�M�W�X�S�V����
�1�I�E�W�Y�V�I�Q�I�R�X���E�X���������L�S�Y�V�W�������¯�������L�S�Y�V�W���E�J�X�I�V���X�I�W�X���G�S�R�G�P�Y�W�M�S�R��

�1�S�M�W�X�Y�V�I���6�I�W�M�W�X�E�R�G�I
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��
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�X���!���������L�S�Y�V�W���G�]�G�P�I�����7�X�I�T�W�����E���E�R�H�����F���R�S�X���V�I�U�Y�M�V�I�H����
�1�I�E�W�Y�V�I�Q�I�R�X���E�X���������L�S�Y�V�W�������¯�������L�S�Y�V�W���E�J�X�I�V���X�I�W�X���G�S�R�G�P�Y�W�M�S�R��

�8�L�I�V�Q�E�P���7�L�S�G�O
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��
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�¯�����q�'�����������q�'�����2�S�X�I�����2�Y�Q�F�I�V���S�J���G�]�G�P�I�W���V�I�U�Y�M�V�I�H���•�������������1�E�\�M�Q�Y�Q���X�V�E�R�W�J�I�V���X�M�Q�I���•��������
�W�I�G�S�R�H�W�����(�[�I�P�P���X�M�Q�I���•���������Q�M�R�Y�X�I�W�����%�M�V���•���%�M�V��

�,�M�K�L���8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���0�M�J�I
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��
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�������������L�S�Y�V�W���E�X�������q�'���[ �M�X�L�������<���V�E�X�I�H���Z�S�P�X�E�K�I���E�T�T�P�M�I�H���I�\�G�P�Y�H�M�R�K���X�L�I���J�S�P�P�S�[�M�R�K��

�'�E�W�I���7�M�^�I �'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I�%�T�T�P�M�I�H���:�S�P�X�E�K�I

0402 �¶�������������v�*

1.5 X

0603 �¶�����������v�*

0805 �¶�����������v�*

1206 �¶�����������v�*

1210 �¶���������v�*

�7�X�S�V�E�K�I���0�M�J�I
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��

108
�������q�'���������:�(�' ���J�S�V���������������L�S�Y�V�W��

�:�M�F�V�E�X�M�S�R
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��
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�����K���W���J�S�V���������Q�M�R�Y�X�I�W�����������G�]�G�P�I�W���I�E�G�L���S�J�������S�V�M�I�R�X�E�X�M�S�R�W�����2�S�X�I�����9�W�I���������<���������4�'�&�����������������X�L�M�G�O��
�����W�I�G�Y�V�I���T�S�M�R�X�W���S�R���S�R�I���P�S�R�K���W�M�H�I���E�R�H�������W�I�G�Y�V�I���T�S�M�R�X�W���E�X���G�S�V�R�I�V�W���S�J���S�T�T�S�W�M�X�I���W�M�H�I�W�����4�E�V�X�W��
�Q�S�Y�R�X�I�H���[�M�X�L�M�R���������J�V�S�Q���E�R�]���W�I�G�Y�V�I���T�S�M�R�X�����8�I�W�X���J�V�S�Q���������•���������������,�^

�1�I�G�L�E�R�M�G�E�P���7�L�S�G�O
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��

213
�*�M�K�Y�V�I�������S�J���1�I�X�L�S�H�������������'�S�R�H�M�X�M�S�R���*��

Resistance to Solvents
�1�-�0�•�7�8�(�•���������1�I�X�L�S�H��

215
�%�H�H���E�U�Y�I�S�Y�W���[�E�W�L���G�L�I�Q�M�G�E�P�����3�/�)�1���'�P�I�E�R���S�V���I�U�Y�M�Z�E�P�I�R�X��

�7�X�S�V�E�K�I���E�R�H���,�E�R�H�P�M�R�K

�'�I�V�E�Q�M�G���G�L�M�T���G�E�T�E�G�M�X�S�V�W���W�L�S�Y�P�H���F�I���W�X�S�V�I�H���M�R���R�S�V�Q�E�P���[�S�V�O�M�R�K���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�W�����;�L�M�P�I���X�L�I���G�L�M�T�W���X�L�I�Q�W�I�P�Z�I�W���E�V�I���U�Y�M�X�I���V�S�F�Y�W�X���M�R��
�S�X�L�I�V���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�W�����W�S�P�H�I�V�E�F�M�P�M�X�]���[�M�P�P���F�I���H�I�K�V�E�H�I�H���F�]���I�\�T�S�W�Y�V�I���X�S���L�M�K�L���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�W�����L�M�K�L���L�Y�Q�M�H�M�X�]�����G�S�V�V�S�W�M�Z�I���E�X�Q�S�W�T�L�I�V�I�W����
�E�R�H���P�S�R�K���X�I�V�Q���W�X�S�V�E�K�I�����-�R���E�H�H�M�X�M�S�R�����T�E�G�O�E�K�M�R�K���Q�E�X�I�V�M�E�P�W���[�M�P�P���F�I���H�I�K�V�E�H�I�H���F�]���L�M�K�L���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I�•�V�I�I�P�W���Q�E�]���W�S�J�X�I�R���S�V���[�E�V�T��
�E�R�H���X�E�T�I���T�I�I�P���J�S�V�G�I���Q�E�]���M�R�G�V�I�E�W�I�����/�)�1�)�8���V�I�G�S�Q�Q�I�R�H�W���X�L�E�X���Q�E�\�M�Q�Y�Q���W�X�S�V�E�K�I���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���R�S�X���I�\�G�I�I�H�������{�'���E�R�H���Q�E�\�M�Q�Y�Q��
�W�X�S�V�E�K�I���L�Y�Q�M�H�M�X�]���R�S�X���I�\�G�I�I�H�������	 ���V�I�P�E�X�M�Z�I���L�Y�Q�M�H�M�X�]�����8�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���½�Y�G�X�Y�E�X�M�S�R�W���W�L�S�Y�P�H���F�I���Q�M�R�M�Q�M�^�I�H���X�S���E�Z�S�M�H���G�S�R�H�I�R�W�E�X�M�S�R���S�R��
�X�L�I���T�E�V�X�W���E�R�H���E�X�Q�S�W�T�L�I�V�I�W���W�L�S�Y�P�H���F�I���J�V�I�I���S�J���G�L�P�S�V�M�R�I���E�R�H���W�Y�P�J�Y�V���F�I�E�V�M�R�K���G�S�Q�T�S�Y�R�H�W�����*�S�V���S�T�X�M�Q�M�^�I�H���W�S�P�H�I�V�E�F�M�P�M�X�]���G�L�M�T���W�X�S�G�O��
�W�L�S�Y�P�H���F�I���Y�W�I�H���T�V�S�Q�T�X�P�]�����T�V�I�J�I�V�E�F�P�]���[�M�X�L�M�R�����������]�I�E�V�W���S�J���V�I�G�I�M�T�X��
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�'�S�R�W�X�V�Y�G�X�M�S�R�����8�]�T�M�G�E�P�

Dielectric 
Material (BaTiO3)

Detailed Cross Section

Barrier Layer
(Ni)
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�'�E�T�E�G�M�X�S�V���1�E�V�O�M�R�K�����3�T�X�M�S�R�E�P���

�8�L�I�W�I���W�Y�V�J�E�G�I���Q�S�Y�R�X���Q�Y�P�X�M�P�E�]�I�V���G�I�V�E�Q�M�G���G�E�T�E�G�M�X�S�V�W���E�V�I��
�R�S�V�Q�E�P�P�]���W�Y�T�T�P�M�I�H���Y�R�Q�E�V�O�I�H�����-�J���V�I�U�Y�M�V�I�H�����X�L�I�]���G�E�R���F�I��
�Q�E�V�O�I�H���E�W���E�R���I�\�X�V�E���G�S�W�X���S�T�X�M�S�R�����1�E�V�O�M�R�K���M�W���E�Z�E�M�P�E�F�P�I��
�S�R���Q�S�W�X���/�)�1�)�8���H�I�Z�M�G�I�W���F�Y�X���Q�Y�W�X���F�I���V�I�U�Y�I�W�X�I�H���Y�W�M�R�K��
�X�L�I���G�S�V�V�I�G�X���S�V�H�I�V�M�R�K���G�S�H�I���M�H�I�R�X�M�¼���I�V���W������-�J���X�L�M�W���S�T�X�M�S�R���M�W��
�V�I�U�Y�I�W�X�I�H�����X�[�S���W�M�H�I�W���S�J���X�L�I���G�I�V�E�Q�M�G���F�S�H�]���[�M�P�P���F�I���P�E�W�I�V��
�Q�E�V�O�I�H���[�M�X�L���E���ˆ�/�‰���X�S���M�H�I�R�X�M�J�]���/�)�1�)�8�����J�S�P�P�S�[�I�H���F�]���X�[�S��
�G�L�E�V�E�G�X�I�V�W�����T�I�V���)�-�%�•�������������W�I�I���X�E�F�P�I���F�I�P�S�[����X�S���M�H�I�R�X�M�J�]���X�L�I��
�G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Z�E�P�Y�I�����)�-�%�������������G�E�W�I���W�M�^�I���H�I�Z�M�G�I�W���E�V�I���P�M�Q�M�X�I�H��
�X�S���X�L�I���ˆ�/�‰���G�L�E�V�E�G�X�I�V���S�R�P�]��

�0�E�W�I�V���Q�E�V�O�M�R�K���S�T�X�M�S�R���M�W��not available on:
�•�� �'���+�����9�P�X�V�E���7�X�E�F�P�I���<���6���E�R�H���=���:���H�M�I�P�I�G�X�V�M�G���H�I�Z�M�G�I�W����
• EIA 0402 case size devices. 
�•�� �)�-�%�������������G�E�W�I���W�M�^�I���H�I�Z�M�G�I�W���[�M�X�L���*�P�I�\�M�F�P�I���8�I�V�Q�M�R�E�X�M�S�R��

option.
�•�� �/�4�7���'�S�Q�Q�I�V�G�M�E�P���E�R�H���%�Y�X�S�Q�S�X�M�Z�I���+�V�E�H�I���W�X�E�G�O�I�H��

devices.
�•�� �<���6���H�M�I�P�I�G�X�V�M�G���T�V�S�H�Y�G�X�W���M�R���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I���Z�E�P�Y�I�W���S�Y�X�P�M�R�I�H��

below.

�1�E�V�O�M�R�K���E�T�T�I�E�V�W���M�R���P�I�K�M�F�P�I���G�S�R�X�V�E�W�X�����-�P�P�Y�W�X�V�E�X�I�H���F�I�P�S�[��
�M�W���E�R���I�\�E�Q�T�P�I���S�J���E�R���1�0�'�'���[�M�X�L���P�E�W�I�V���Q�E�V�O�M�R�K���S�J���ˆ�/�%���‰����
�[�L�M�G�L���H�I�W�M�K�R�E�X�I�W���E���/�)�1�)�8���H�I�Z�M�G�I���[�M�X�L���V�E�X�I�H���G�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I��
�S�J�����������v�*�����3�V�M�I�R�X�E�X�M�S�R���S�J���Q�E�V�O�M�R�K���M�W���Z�I�R�H�S�V���S�T�X�M�S�R�E�P����

KEMET 
ID

2-Digit 
Capacitance 

Code

�)�-�%���'�E�W�I���7�M�^�I �1�I�X�V�M�G���7�M�^�I���'�S�H�I�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I
0603 1608 �µ�����������T�*

0805 2012 �µ�����������T�*

1206 3216 �µ�����������T�*

1210 3225 �µ���������������T�*

1808 4520 �µ���������������T�*

1812 4532 �µ���������������T�*

1825 4564 �µ���������������v�*

2220 5650 �µ���������������v�*

2225 5664 �µ���������������v�*
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�'�E�T�E�G�M�X�S�V���1�E�V�O�M�R�K�����3�T�X�M�S�R�E�P����G�S�R�X�…�H

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I�����T�*����*�S�V���:�E�V�M�S�Y�W���%�P�T�L�E���2�Y�Q�I�V�E�P���-�H�I�R�X�M�¼���I�V�W

�%�P�T�L�E
�'�L�E�V�E�G�X�I�V

�2�Y�Q�I�V�E�P
9 0 1 2 3 4 5 6 7 8

�'�E�T�E�G�M�X�E�R�G�I�����T�*�
A 0.10 1.0 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000

B 0.11 1.1 11 110 1,100 11,000 110,000 1,100,000 11,000,000 110,000,000

C 0.12 1.2 12 120 1,200 12,000 120,000 1,200,000 12,000,000 120,000,000

D 0.13 1.3 13 130 1,300 13,000 130,000 1,300,000 13,000,000 130,000,000

E 0.15 1.5 15 150 1,500 15,000 150,000 1,500,000 15,000,000 150,000,000

�*�� 0.16 1.6 16 160 1,600 16,000 160,000 1,600,000 16,000,000 160,000,000

G 0.18 1.8 18 180 1,800 18,000 180,000 1,800,000 18,000,000 180,000,000

H 0.20 2.0 20 200 2,000 20,000 200,000 2,000,000 20,000,000 200,000,000

J 0.22 2.2 22 220 2,200 22,000 220,000 2,200,000 22,000,000 220,000,000
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�*�M�K�Y�V�I�������•���4�Y�R�G�L�I�H�����4�E�T�I�V����'�E�V�V�M�I�V���8�E�T�I���(�M�Q�I�R�W�M�S�R�W��

User Direct



© KEMET Electronics Corporation • P.O. Box 5928 • Greenville, SC 29606 • 864-963-6300 • www.kemet.com C1006_X5R_SMD • 11/29/201718

Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�4�E�G�O�E�K�M�R�K���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���4�I�V�J�S�V�Q�E�R�G�I���2�S�X�I�W

�������'�S�Z�I�V���8�E�T�I���&�V�I�E�O���*�S�V�G�I�������������O�K���Q�M�R�M�Q�Y�Q��
�������'�S�Z�I�V���8�E�T�I���4�I�I�P���7�X�V�I�R�K�X�L�����8�L�I���X�S�X�E�P���T�I�I�P���W�X�V�I�R�K�X�L���S�J���X�L�I���G�S�Z�I�V���X�E�T�I���J�V�S�Q���X�L�I���G�E�V�V�M�I�V���X�E�T�I���W�L�E�P�P���F�I����

�8�E�T�I���;�M�H�X�L �4�I�I�P���7�X�V�I�R�K�X�L

8 mm ���������X�S�����������2�I�[�X�S�R�����������X�S�����������K�J�

12 and 16 mm ���������X�S�����������2�I�[�X�S�R�����������X�S�����������K�J�

�8�L�I���H�M�V�I�G�X�M�S�R���S�J���X�L�I���T�Y�P�P���W�L�E�P�P���F�I���S�T�T�S�W�M�X�I���X�L�I���H�M�V�I�G�X�M�S�R���S�J���X�L�I���G�E�V�V�M�I�V���X�E�T�I���X�V�E�Z�I�P�����8�L�I���T�Y�P�P���E�R�K�P�I���S�J���X�L�I���G�E�V�V�M�I�V���X�E�T�I���W�L�E�P�P���F�I��
�������q���X�S���������q���J�V�S�Q���X�L�I���T�P�E�R�I���S�J���X�L�I���G�E�V�V�M�I�V���X�E�T�I�����(�Y�V�M�R�K���T�I�I�P�M�R�K�����X�L�I���G�E�V�V�M�I�V���E�R�H���S�V���G�S�Z�I�V���X�E�T�I���W�L�E�P�P���F�I���T�Y�P�P�I�H���E�X���E���Z�I�P�S�G�M�X�]���S�J��
���������r�������Q�Q���Q�M�R�Y�X�I��
�������0�E�F�I�P�M�R�K�����&�E�V���G�S�H�I���P�E�F�I�P�M�R�K�����W�X�E�R�H�E�V�H���S�V���G�Y�W�X�S�Q����W�L�E�P�P���F�I���S�R���X�L�I���W�M�H�I���S�J���X�L�I���V�I�I�P���S�T�T�S�W�M�X�I���X�L�I���W�T�V�S�G�O�I�X���L�S�P�I�W�����6�I�J�I�V���X�S���)�-�%��
�7�X�E�R�H�E�V�H�W�����������E�R�H��������.

�*�M�K�Y�V�I�������•���1�E�\�M�Q�Y�Q���'�S�Q�T�S�R�I�R�X���6�S�X�E�X�M�S�R

Ao

Bo
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�*�M�K�Y�V�I�������•���6�I�I�P���(�M�Q�I�R�W�M�S�R�W

A D (See Note)

Full Radius,
See Note

B (see Note)

Access Hole at
Slot Location
(Ø 40 mm minimum)

If present,
tape slot in core
for tape start:
2.5 mm minimum width x
10.0 mm minimum depth

W3 (Includes
 flange distortion
 at outer edge)

W2 (Measured at hub)

W1 (Measured at hub)
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�*�M�K�Y�V�I�������•���8�E�T�I���0�I�E�H�I�V���
���8�V�E�M�P�I�V���(�M�Q�I�R�W�M�S�R�W

Trailer
160 mm minimum

Carrier Tape

END STARTRound Sprocket Holes

Elongated Sprocket Holes
(32 mm tape and wider)

Top Cover Tape

Top Cover Tape

Punched Carrier
8 mm & 12 mm only

Embossed Carrier

Components

100 mm 
minimum Leader

400 mm minimum

�*�M�K�Y�V�I�������•���1�E�\�M�Q�Y�Q���'�E�Q�F�I�V
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Surface Mount Multilayer Ceramic Chip Capacitors (SMD MLCCs)
X5R Dielectric, 4 – 50 VDC (Commercial Grade)

�/�)�1�)�8���)�P�I�G�X�V�S�R�M�G�W���'�S�V�T�S�V�E�X�M�S�R���7�E�P�I�W���3�¾�����G�I�W

�*�S�V���E���G�S�Q�T�P�I�X�I���P�M�W�X���S�J���S�Y�V���K�P�S�F�E�P���W�E�P�I�W���S�¾�����G�I�W�����T�P�I�E�W�I���Z�M�W�M�X���[�[�[���O�I�Q�I�X���G�S�Q���W�E�P�I�W��

�(�M�W�G�P�E�M�Q�I�V

�%�P�P���T�V�S�H�Y�G�X���W�T�I�G�M�¼���G�E�X�M�S�R�W�����W�X�E�X�I�Q�I�R�X�W�����M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���E�R�H���H�E�X�E�����G�S�P�P�I�G�X�M�Z�I�P�]�����X�L�I���ˆ�-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R�‰����M�R���X�L�M�W���H�E�X�E�W�L�I�I�X���E�V�I���W�Y�F�N�I�G�X���X�S���G�L�E�R�K�I�����8�L�I���G�Y�W�X�S�Q�I�V���M�W���V�I�W�T�S�R�W�M�F�P�I���J�S�V��
�G�L�I�G�O�M�R�K���E�R�H���Z�I�V�M�J�]�M�R�K���X�L�I���I�\�X�I�R�X���X�S���[�L�M�G�L���X�L�I���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���G�S�R�X�E�M�R�I�H���M�R���X�L�M�W���T�Y�F�P�M�G�E�X�M�S�R���M�W���E�T�T�P�M�G�E�F�P�I���X�S���E�R���S�V�H�I�V���E�X���X�L�I���X�M�Q�I���X�L�I���S�V�H�I�V���M�W���T�P�E�G�I�H��

�%�P�P���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���K�M�Z�I�R���L�I�V�I�M�R���M�W���F�I�P�M�I�Z�I�H���X�S���F�I���E�G�G�Y�V�E�X�I���E�R�H���V�I�P�M�E�F�P�I�����F�Y�X���M�X���M�W���T�V�I�W�I�R�X�I�H���[�M�X�L�S�Y�X���K�Y�E�V�E�R�X�I�I�����[�E�V�V�E�R�X�]�����S�V���V�I�W�T�S�R�W�M�F�M�P�M�X�]���S�J���E�R�]���O�M�R�H�����I�\�T�V�I�W�W�I�H���S�V���M�Q�T�P�M�I�H��

�7�X�E�X�I�Q�I�R�X�W���S�J���W�Y�M�X�E�F�M�P�M�X�]���J�S�V���G�I�V�X�E�M�R���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W���E�V�I���F�E�W�I�H���S�R���/�)�1�)�8���)�P�I�G�X�V�S�R�M�G�W���'�S�V�T�S�V�E�X�M�S�R�…�W�����ˆ�/�)�1�)�8�‰����O�R�S�[�P�I�H�K�I���S�J���X�]�T�M�G�E�P���S�T�I�V�E�X�M�R�K���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���J�S�V���W�Y�G�L��
�E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W�����F�Y�X���E�V�I���R�S�X���M�R�X�I�R�H�I�H���X�S���G�S�R�W�X�M�X�Y�X�I���•���E�R�H���/�)�1�)�8���W�T�I�G�M�¼���G�E�P�P�]���H�M�W�G�P�E�M�Q�W���•���E�R�]���[�E�V�V�E�R�X�]���G�S�R�G�I�V�R�M�R�K���W�Y�M�X�E�F�M�P�M�X�]���J�S�V���E���W�T�I�G�M�¼���G���G�Y�W�X�S�Q�I�V���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���S�V���Y�W�I����
�8�L�I���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���M�W���M�R�X�I�R�H�I�H���J�S�V���Y�W�I���S�R�P�]���F�]���G�Y�W�X�S�Q�I�V�W���[�L�S���L�E�Z�I���X�L�I���V�I�U�Y�M�W�M�X�I���I�\�T�I�V�M�I�R�G�I���E�R�H���G�E�T�E�F�M�P�M�X�]���X�S���H�I�X�I�V�Q�M�R�I���X�L�I���G�S�V�V�I�G�X���T�V�S�H�Y�G�X�W���J�S�V���X�L�I�M�V���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�����%�R�]��
�X�I�G�L�R�M�G�E�P���E�H�Z�M�G�I���M�R�J�I�V�V�I�H���J�V�S�Q���X�L�M�W���-�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���S�V���S�X�L�I�V�[�M�W�I���T�V�S�Z�M�H�I�H���F�]���/�)�1�)�8���[�M�X�L���V�I�J�I�V�I�R�G�I���X�S���X�L�I���Y�W�I���S�J���/�)�1�)�8�…�W���T�V�S�H�Y�G�X�W���M�W���K�M�Z�I�R���K�V�E�X�M�W�����E�R�H���/�)�1�)�8���E�W�W�Y�Q�I�W���R�S��
�S�F�P�M�K�E�X�M�S�R���S�V���P�M�E�F�M�P�M�X�]���J�S�V���X�L�I���E�H�Z�M�G�I���K�M�Z�I�R���S�V���V�I�W�Y�P�X�W���S�F�X�E�M�R�I�H��

�%�P�X�L�S�Y�K�L���/�)�1�)�8���H�I�W�M�K�R�W���E�R�H���Q�E�R�Y�J�E�G�X�Y�V�I�W���M�X�W���T�V�S�H�Y�G�X�W���X�S���X�L�I���Q�S�W�X���W�X�V�M�R�K�I�R�X���U�Y�E�P�M�X�]���E�R�H���W�E�J�I�X�]���W�X�E�R�H�E�V�H�W�����K�M�Z�I�R���X�L�I���G�Y�V�V�I�R�X���W�X�E�X�I���S�J���X�L�I���E�V�X�����M�W�S�P�E�X�I�H���G�S�Q�T�S�R�I�R�X��
�J�E�M�P�Y�V�I�W���Q�E�]���W�X�M�P�P���S�G�G�Y�V�����%�G�G�S�V�H�M�R�K�P�]�����G�Y�W�X�S�Q�I�V���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W���[�L�M�G�L���V�I�U�Y�M�V�I���E���L�M�K�L���H�I�K�V�I�I���S�J���V�I�P�M�E�F�M�P�M�X�]���S�V���W�E�J�I�X�]���W�L�S�Y�P�H���I�Q�T�P�S�]���W�Y�M�X�E�F�P�I���H�I�W�M�K�R�W���S�V���S�X�L�I�V���W�E�J�I�K�Y�E�V�H�W��
���W�Y�G�L���E�W���M�R�W�X�E�P�P�E�X�M�S�R���S�J���T�V�S�X�I�G�X�M�Z�I���G�M�V�G�Y�M�X�V�]���S�V���V�I�H�Y�R�H�E�R�G�M�I�W����M�R���S�V�H�I�V���X�S���I�R�W�Y�V�I���X�L�E�X���X�L�I���J�E�M�P�Y�V�I���S�J���E�R���I�P�I�G�X�V�M�G�E�P���G�S�Q�T�S�R�I�R�X���H�S�I�W���R�S�X���V�I�W�Y�P�X���M�R���E���V�M�W�O���S�J���T�I�V�W�S�R�E�P���M�R�N�Y�V�]���S�V��
�T�V�S�T�I�V�X�]���H�E�Q�E�K�I��

�%�P�X�L�S�Y�K�L���E�P�P���T�V�S�H�Y�G�X�•�V�I�P�E�X�I�H���[�E�V�R�M�R�K�W�����G�E�Y�X�M�S�R�W���E�R�H���R�S�X�I�W���Q�Y�W�X���F�I���S�F�W�I�V�Z�I�H�����X�L�I���G�Y�W�X�S�Q�I�V���W�L�S�Y�P�H���R�S�X���E�W�W�Y�Q�I���X�L�E�X���E�P�P���W�E�J�I�X�]���Q�I�E�W�Y�V�I�W���E�V�I���M�R�H�M�G�X�I�H���S�V���X�L�E�X���S�X�L�I�V��
�Q�I�E�W�Y�V�I�W���Q�E�]���R�S�X���F�I���V�I�U�Y�M�V�I�H��

�����/�)�1�)�8���M�W���E���V�I�K�M�W�X�I�V�I�H���X�V�E�H�I�Q�E�V�O���S�J���/�)�1�)�8���)�P�I�G�X�V�S�R�M�G�W���'�S�V�T�S�V�E�X�M�S�R��


